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Anregung der Decke
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Anregung des Balkons
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Aufbau der Simulation

Für die Simulation der trittschallmindernden Wirkung
von thermisch entkoppelten Balkonen wurde ein
tatsächlicher Prüfstand möglichst genau digital
nachgebaut.
Neben der exakten Bestimmung der Materialparameter
ist die korrekte Simulation der Anregung entscheidend
für die Qualität der Ergebnisse.
Die maximale Elementgröße ergibt sich aus der
Wellenlänge im Material. Es sollen mindestens 6
Elemente je Welle sein.

Balkone – Simulation

Validierung

Die Qualität einer Simulation kann anhand der
Admittanz sowie einer Modalanalyse überprüft werden.
Je ähnlicher die Schwingungsformen der Modalanalyse
sind und je näher die Admittanzen von Messung und
Simulation sind, desto realistischer ist die Simulation.

Die ausschlaggebende Größe zur Bestimmung der
Trittschalldämmung von thermisch getrennten
Balkonanschlüssen ist der Norm-Trittschallpegel.
Die Simulation des Norm-Hammerwerks erfolgt durch
phasenrichtige Anregung an den 5 Hammerpunkten mit
einer Kraft von 1 N. Das theoretische Kraftspektrum
wird anschließend dazugerechnet.

F f =10⋅ log10 F +10⋅ log10 ∆fTerz

F= 8⋅∆f⋅fs⋅g⋅h⋅m2

Norm-Trittschallpegel

Die Minderung ergibt sich in Messung und Simulation
aus der Differenz der Norm-Trittschallpegel auf der
Decke bei Anregung der Decke und Anregung des
Balkons.
Durch die gute Übereinstimmung von Messung und
Simulation können mache ressourcenintensiven
Messungen an Prüfkörpern durch Simulationen ersetzt
werden.

ΔL = Ln0 - Ln

Minderung

Admittanz in 
der Ecke

58,9 Hz

333 Hz

61,3 Hz

323 Hz

Messung Simulation

Siehe auch: Lucas Heidemann, Jochen Scheck, Berndt Zeitler: Simulation der Trittschalldämmung von Balkonen, DAGA 2021 Wien
Lucas Heidemann, Jochen Scheck, Berndt Zeitler: Impact sound insulation of thermally insulated balconies, inter.noise 2022 Glasgow
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